Presentatie Doop Delta Lloyd Solar Boat Team 2010
Introductie
Met deze presentatie wil ik graag laten weten hoe 7 toegewijde studenten, in een jaar tijd, een Solar Boat van de nieuwe generatie ontwikkelen. Onze boot weegt namelijk minder dan 130kg, vliegt over het water, en haalt met de draagvleugels snelheden boven de 30 km/u. Maar voordat ik u hier verder over uitwijd wil ik u eerst vertellen op welke manier ons project is ontstaan.
In 2006 vond de eerste Frisian Solar Challenge plaats, een race van meer dan 200 km langs de route van de Friese Elfstedentocht, met als doel het stimuleren van duurzame energie. Voor deze race is het Solar Boat Team opgericht. En zij slaagden er in een gemiddelde te varen van 12.1 km/u in iets minder dan 17 uur, snel genoeg voor de eerste prijs. De tweede editie van de Frisian Solar Chalenge vond plaats in 2008. Wederom was er een team gevormd van studenten Maritieme Techniek. Zij hebben op 28 mei 2008 hun boot mogen presenteren bij Delta Lloyd. Tijdens de Race presteerde de boot optimaal en behaalde het team opnieuw de eerste plaats in een tijd van 12 uur en 5 minuten. Wat neerkomt op een gemiddelde van 17 km/u. Van 4 tot 10 juli zullen we voor de derde keer aan de start van de Frisian Solar Challenge verschijnen en proberen in 5 etappes de eerste tijd nog scherper te zetten. 


Vorming Team 
(Interfacultair)

In juni 2009 vond de werving plaats voor het nieuwe team, ons team. Tijdens de werving werd al snel duidelijk dat we over erg veel potentie beschikken. Zowel in 2006 als 2008 was het team voornamelijk opgebouwd uit Studenten van Maritieme Techniek. Dit jaar zijn we met een interfacultair team begonnen. Van de 7 leden die is september zijn gestart studeren er drie Maritieme Techniek, 2 Werktuigbouwkunde, 1 Lucht- en Ruimtevaart en ikzelf studeer Technische Bestuurskunde en management.
Elke faculteit legt zijn focus op andere aspecten. Door de interfacultaire samenstelling van ons team zijn we er zeker van dat vraagstukken van verschillende kanten worden bekeken waardoor de uiteindelijke keuze goed onderbouwd is. In de loop van het jaar zijn er meerdere studenten bijgekomen die hebben aangegeven ons te willen helpen. Momenteel werken we met 16 studenten aan dit project.
Ontwerpfase

( Voortzetten goede relaties met sponsors)

Toen we in september zijn begonnen hebben we ons gebogen over de verschillende mogelijkheden om de boot dit jaar naar een hoger niveau te brengen. Al snel kwamen we tot de conclusie dat het ontwerp van 2008 maar op een aantal kleinigheden verbeterd kon worden. En dat de boot op draagvleugels plaatsen de grote uitdaging zou zijn.
De 2008-boot had een gewicht van 135 kilogram. Dit was zwaarder dan het gewicht waar in de ontwerpfase rekening mee was gehouden. Door het extra gewicht zakte de boot dieper in het water, met meer weerstand als gevolg. Hoewel we ook als doel hebben gewicht te besparen zijn we toch uitgegaan van 135 kilogram vanwege het toegevoegde gewicht van de draagvleugels. Met dit doel hebben we het onderwaterschip vergroot waardoor de boot weer de gewenste diepgang heeft gekregen. Deze diepgang bedraagt voor de 2010-boot 12 cm. Andere veranderingen aan de buitenkant van de boot zijn het verhogen van het vrijboord en het afvlakken van het dek. De definitieve versie van de rompvorm hebben we samen met het MARIN doorgenomen met perfectie als resultaat.
De keuze om op vleugels te varen is snel gemaakt, maar de realisatie heeft heel wat meer voeten in de aarde. Het basisprincipe van draagvleugels is hetzelfde als dat van een vliegtuigvleugel. De weg van de ene kant naar de andere kant van de vleugel is aan de bovenkant langer dan aan de onderkant. Als er dan water over de vleugel stroomt, wil de vleugel omhoog, dit heet lift.
Wij hebben gekozen om een combinatie van T- en V-vleugeltypen te gebruiken, aan de voorkant van de boot is een V-vleugel geplaatst voor de stabiliteit en aan de achterkant een T-vleugel. De T-vleugel bestaat uit een linker en rechter deel welke we los van elkaar zijn aan te sturen middels twee actuatoren die ook onderin de pod zijn geplaatst. De hoek van de vleugeldelen wordt gekozen en via de door ons ontwikkelde software ingesteld. Omdat we de hoek van de vleugeldelen aan kunnen passen kunnen we ook zelf de snelheid kiezen waarbij de boot uit het water komt. Dit is al mogelijk vanaf 12 km/u.
Om van een conceptkeuze tot een varende boot te komen is het van belang het idee van de rompvorm uit te werken in een constructieplan. Dit is gedaan door Jouke Zoethout die hiervoor 2 maanden lang intensief heeft samengewerkt met ALE, Advanced Lightweight Engineering. Hij heeft binnen dit bedrijf gekeken naar de beste mogelijkheid om de boot zowel sterk als licht te kunnen produceren.
Een ander punt van aandacht was het elektrische systeem. In de voorgaande edities van de boot zijn alle elektrische componenten los in de boot geplaatst. Dit zorgde ervoor dat het plaatsen en vervangen van de elektronica veel tijd in beslag nam. Bovendien waren de verschillende onderdelen slecht beschermd waardoor de kans op schade toe nam. Dit jaar hebben we getracht al deze punten in een keer aan te pakken door alle elektronica onder te brengen in een modulair systeem. Dit systeem is opgebouwd uit meerdere boxen welke onderling met stekkers verbonden zijn. Mocht er een onderdeel uitvallen, dan kan de betreffende box eenvoudig uit de boot worden genomen en gerepareerd. Bovendien biedt de box een extra bescherming voor de elektrische componenten. We kunnen dan ook vol trots vermelden dat elk onderdeel van ons elektrische systeem minstens spatwater dicht is.
Via het elektrische systeem komt de door de zonnepanelen opgewekte energie, waarvan een deel beschikbaar zijn gesteld door Asset, bij de motor terecht. Deze motor is ook een kunststukje op zich. In onze boot hebben we namelijk een permanente magneet synchroon motor geplaatst die met een diameter van maar 12 cm toch een vermogen van 4 kW kan leveren. Vanwege het kleine formaat kunnen we de motor onderin de pod plaatsen. Met als gevolg dat het zwaartepunt van de boot lager komt te liggen en de stabilitiet dus verbeterd. Daarnaast vervalt ook de behoefte aan een haakse overbrenging. Omdat we deze overbrenging niet meer nodig hebben word de boot weer lichter.


Productie

( Ontwikkelen van nieuwe relaties)

Nadat Jouke Zoethout het constructief ontwerp had voltooid konden we beginnen aan de bouw van onze boot. Vanwege de afmetingen van 1.67m bij 6.17 was het best lastig een locatie te vinden waar de boot gebouwd kon worden. Uiteindelijk hebben we in De Vries Scheepsbouw in Aalsmeer een zeer goede partner kunnen vinden. Eerst hebben we de plug ( de vorm van de boot in schuim) die bij het MARIN gefreesd en bij De Vries afgeleverd. Luc Aerssens en Jouke Zoethout hebben toen samen de mal( de negatieve vorm van de boot) geproduceerd van glasvezel. Nadat de mal goed gelost was, zijn ze begonnen aan de bouw van de uiteindelijke boot. Deze bouw bestond uit drie fasen. Eerst werd de buitenkant van de boot gemaakt in de mal. Vervolgens werden de tussenschotten die de boot extra stevigheid geven in de boot geplaatst. Ten slotte werd het dek geproduceerd. Het bijzondere van het dek is dat het bestaat uit drie delen, waarvan er twee permanent met de romp verlijmd zijn. Op deze manier dragen ze bij aan de sterkte van de romp en kan de boot minder torderen. Uiteindelijk is de boot bij De Vries ook nog gespoten.
Ondertussen werd er in Delft hard gewerkt aan de productie van het modulaire elektrische systeem. Dit systeem biedt zoals eerder genoemd vele voordelen maar de productie kost zeker de eerste keer erg veel tijd. Elke box is intensief getest met hardware welke we van Chroma mochten lenen. Daarna moest voor elke verbinding worden gezocht naar de beste aansluiting en de beste aansluitingslocatie. Dit tijdsintensieve proces heeft er wel toe geleid dat we nu over een waterdicht systeem beschikken.

Naast het modulaire systeem is ook de aansturing voor de achtervleugels in eigen huis ontwikkeld. We zijn Alexander Burgers en Costas Kokke dan ook erg dankbaar voor hun bijdrage aan onze boot. Alexander had al zeer snel alle hardware geproduceerd. En de software die Costas had geschreven werkte al bij de eerste poging.

In dezelfde periode is ook nog de POD in Delft geproduceerd, dit complexe stuk techniek is helemaal ontworpen door Ard Francke. In eerste instantie is hij begonnen met enkele schetsen om een idee te krijgen wat er ongeveer moest gebeuren. Maar al snel waren alle onderdelen uitgewerkt in een CAD programma. Dit was geen overbodige luxe omdat de POD de motorcontroller, motor, tandwielkast, actuatoren en vleugels bevat. De mate van uitwerking was zo goed dat DEMO de onderdelen eenvoudig kon produceren en alles in een keer paste toen we de POD voor de eerste keer in elkaar zette.
Ten slotte heeft Gem Rotte bij Wärtsilä in Drunen gewerkt aan het schroefontwerp voor onze boot. Dit schroefontwerp is speciaal ontworpen en de ontwerpcriteria maakte het een lastige opgave. Toen Gem namelijk aan het schroefontwerp begon lagen verschillende keuzes zoals de diameter van de schroef al vast. Deze diameter speelt een belangrijke rol bij de efficiëntie van de schroef. Een vuistregel is dat naarmate de diameter van de schroef groter wordt de efficiëntie toeneemt. Omdat we echter hebben gekozen om op draagvleugels te gaan varen komt de boot deels uit het water. Dit betekend ook dat de schroefas dichter onder het wateroppervlak komt te liggen. Als de schroef door de oppervlakte van het water heen komt neem de efficiëntie snel af. Dit was voor ons dan ook geen optie. Uiteindelijk heeft Gem een schroef weten te ontwerpen met een efficiëntie van 83% wat uitzonderlijk hoog is voor de scheepvaart. Deze hoge efficiëntie is haalbaar door het gebruik van een 2-bladsschroef. Vanwege het lichte gewicht van de boot zijn twee bladen genoeg om de boot te versnellen.
De afgelopen maand zijn alle verschillende onderdelen naar Delft gekomen en hebben we ze samengevoegd tot de nieuwe Solar Boat. Dit is vanwege de grondige voorbereiding soepel verlopen. En hoewel niet alle teamleden vandaag aanwezig konden zijn heeft een ieder van hen de boot weer een stukje beter gemaakt. Ik wil een elk teamlid dan ook bedanken voor hun tijd, inzet en enthousiasme. Meer over de teamleden en de laatste nieuwsberichten kunt u vinden op onze website. Zo meteen mogen we allemaal zien tot welke prestaties onze boot in staat is. Maar voordat we naar buiten gaan om de boot te dopen, wil ik graag nog van de mogelijkheid gebruik maken om onze sponsoren te bedanken. Zonder hun ondersteuningen hadden we nooit onze boot kunnen produceren. Dus namens het gehele team hartelijk bedankt. 
